Manual do Produto

Separador de Fases

Projetado e Construido por:

Chart Inc.

161 Baypointe Parkway
San Jose, CA 95134 USA
(800) 371-3303

Part Number 4900 Rev. A
© 2014 Chart Inc.






Manual do Produto — Separador de Fases

Conteudos

Relatério de Revisdo

Prefacio.............. e

Geral
Caracteristicas
Beneficios Chave
Manual do Produto
Termos

Siglas / Abreviacdes

Seguranga.............. e e

Geral

Sumario de Seguranga

Atmosferas Deficientes em Oxigénio ¢
Nitrogénio

Recebimento e Instalagéo . . . .. e

Recebimento e Desempacotar
Instalacdo
Montando o Separador de Fases
Instalando a Bomba de Vécuo (para sistemas dindmicos apenas)
Saida Vent do Separador de Fases
Conectando 0 LN,
Conectando o Controlador Pneumatico
Instalando o Display de Nivel de Liquido
Leituras do Display de Nivel de Liquido
Contatos do Display do Nivel de Liquido

(@] 01T = Tox= (o J T ST ST T TP U PO UP PP PP PSP

Operagdo Bésica e Visdo Geral
Operacdo do Separador de Fases
Operacdo de Controle
Configuracdo e Operacéao

Solucéo de Problemas
Servigo da Chart

EspecificacBes........ . 11

Especificagbes do Produto
Requerimentos de Utilidade
Componentes Basicos
Corpo Curto
Corpo Longo
Diagrama de Fios

Partes Comuns para Troca

(T L= 1 01 T TR O TR 15



iv Tabela de Conteddos Manual do Produto — Separador de Fases

Relatério de Revisao

A 11/06/2014 Original

@IS




Product Manual - Phase Separator

Prefacio

Geral

Reservatdrio de aco inoxidavel e isolado a vacuo projetado
para armazenar nitrogénio liquido sob pressdo atmosférica.
O separador de fases é utilizado em aplicacbes
especializadas que requerem uma demanda de nitrogénio
liquido de alta qualidade e baixa pressdo. O nivel de
nitrogénio liquido de dentro é controlado eletronicamente
por um sistema diferencial de presséo. O reservatorio é
ventilado para a atmosfera. Isto resulta em um volume de
nitrogénio liquido saturado puro. O separador de fases da
Chart é um reservatdrio isolado a vacuo de retencéo de
nitrogénio liquido.

As aplicagdes tipicas incluem tanto alimentacéo direta
quanto sistemas em loop fechados. Um sistema em loop
fechado é tipicamente utilizado para alimentar um Cryopanel
em uma aplicacdo MBE (molecular beam expitaxy).
Tubulagdes fixas ou flexiveis da Chart séo usadas para
alimentar nitrogénio no separador de fases. Tubulactes
especiais triaxial entregam nitrogénio liquido puro para o
separador de fases.

Caracteristicas

+ Controles de Presséo Diferencidveis e Valvula de
Entrada Proporcional — método testado e aprovado
para manter constante o nivel de criogénico

» Fornecimento Pronto de Liquido Puro — mandatério
para aplicagdes criticas, testes e processos.

» Separador de Fases com Alto VVolume — aplicacdes
customizadas requerem maior capacidade

» Compativel com Tubulagdo Fixa e Flexivel — design a
vacuo tanto fixa quanto flexivel

» Compativel com Triax — elimina o fluxo de duas fases
do nitrogénio liquido para usar pontos

« Garantia de Um Ano — cobre materiais e defeitos de
fabrica

Beneficios Chave

* N,em Baixa Presséo - armazenado a presséo atmosférica
para alimentar o LN, pela gravidade

» Entrega de LN, Puro — O LN, na pressdo atmosférica
garante a entrega de LN, altamente saturado

+ Sistema em Loop Fechado — recicle e reutilize o LN,

através do Separador de Fases e pela tubulagao
customizada triax

+ LN2 sob demanda- O LN, é armazenado no separador
de fases para consume imediato sob demanda

Manual do Produto

Este manual € destinado aos clientes da Chart para uso do
separador de fases. E importante ler e entender as
informacdes deste manual antes de instalar ou operar o
sistema. Este manual é fornecido pela Chart para seus clientes
como cortesia e, com exce¢do do que for expresso neste
manual, a Chart ndo fornece garantias, expressas ou
implicitas, a respeito do conteido deste manual. A Chart ndo
assume responsabilidade de qualquer resultado do uso deste
manual.

Copias adicionais deste manual estdo disponiveis
contatando a Chart pelo 1-800-371-3303.

Os requerimentos de seguranca para operar o separador de
fases e manusear produtos liquidos extremamente gelados
sdo mostrados na se¢do Seguranca. Use esta se¢do de
seguranga como uma “Lista de Seguranga” cada vez que o
equipamento esta sendo usado.

As secOes de Recebimento e Instalagdo contém
informacdes sobre o que deve ser incluido com o separador
de fases e como instalar.

As informac6es de OperacOes e Resolucdo de Problemas
estdo disponiveis na secdo de Operacdes.

As Especificacdes do Sistema e Esquemas estdo localizados na
secdo de Especificagéo.
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Termos Siglas / Abreviacdes
Através deste manual as precaucoes de seguranca serao . Lo L ,
exibidas como a seguir: As siglas / abreviagdes a seguir sdo usadas através deste
manual:
. - .
Aviso! Descri¢do de uma condlgao que ACR Ar Condicionado e Refrigeracdo
pode resultar em ferimentos
ou morte. BAR Pressdo (Métrico)
GN, Nitrogénio Gasoso

Cuidado! Descricédo de uma condicado que
pode resultar em danos 1D Diametro Interno

materiais ou a componentes.

Kg Quilograma
ﬂ\/ Nota: Uma declaragéo que contem LN, Nitrogénio Liquido
o mfgrmac;oes que s&o importantes o M Metros
suficiente para enfatizar ou repetir.
MBE Molecular Beam Expitaxy
MTP Male Pipe Thread
N, Nitrogénio
PSI Libras por Polegada Quadrada
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Sequranca

Geral

Todos os operadores devem ter entendimento complete do
contetido deste manual antes de operar o equipamento
descrito. Este manual é intencionado para descrever a
operacdo do equipamento e ndo intencionado para substituir
um regulamento vigente.

Aviso! Seu separador de fases pode ser
A alimentado por um sistema de

tubulacao isolado a vacuo

projetado para conter liquidos
criogénicos extremamente
gelados e pressurizados. Estes
sistemas s6 devem ser operados
por pessoas treinadas a fim de
evitar sérias les6es como
congelamento, atmosferas com
déficit de oxigénio e pressdes
extremamente altas.

Qualquer configuracdo que
permite um volume fechado de
liquido ou gas criogénico deve
ser protegido por uma valvula de
alivio de pressao. Conforme o
liquido/gas gelado ganha
temperatura, o seu conteddo vai
se expandir e aumentar em
pressdo. Uma secéo ndo
protegida por uma valvula de
alivio de presséo vai presenciar
pressdes extremamente altas e
conceitos de seguranca
significantes.

t Aviso!

Se vocé estiver inseguro como
operar o sistema seguramente,
PARE e contate a Chart

imediatamente pelo 1-408-371-

: Aviso!
4932.

Cuidado! Antes de remover partes ou
conexdes, esvazie o separador
de fases de liquido e libere

qualquer presséo de vapor de
forma segura.

Sumario de Seguranca

Concordancia estrita com as regras de seguranca e praticas
de manuseio sdo necessarias ao operar um sistema
criogénico. Nds recomendamos que nossos clientes
enfatizem as préaticas de seguranca e manuseio para todos 0s
funcionarios e clientes.

Enquanto todo detalhe de seguranca foi adicionado a
unidade e todas as operacdes de seguranca antecipadas, é
essencial que o usuério do sistema criogénico leia
cuidadosamente até o entendimento completo de todas as
notas de AVISO e CUIDADO listadas neste sumario de
seguranca e enumeradas abaixo.

Cuidado! Como em qualquer sistema
criogénico, deve ser
observado que qualquer

tubulacdo nédo isolada pode
ficar extremamente gelada e
ndo deve ser tocada a pele

exposta. Se o0 sistema
necessitar de manutencéo,
este deve ser desligado e
deixado em temperatura
ambiente.

O contato acidental de liquidos
gasosos com a pele ou olhos
pode causar uma leséo
congelante, similar a uma
queimadura.

f Aviso!

Maneje o liquido de forma que este néo respingue ou
derrame. Proteja seus olhos e cubra a sua pele onde tenha
possibilidade de contato com o liquido, tubulacao e
equipamento congelados ou gas gelado. Oculos de
seguranca e protecBes para o rosto devem ser usados se a
ejecdo de liquido ou respingos puderem acontecer, ou a
saida forcada de gés do equipamento. Luvas limpas e
isoladas que podem ser retiradas facilmente e mangas
compridas sdo recomendadas para prote¢do dos bragos.
Calcas compridas devem ser usadas acima dos sapatos
para evitar liquido respingado.

Partes das seguintes informacdes foram extraidas do Safety
Bulletin SB-2 da Compressed Gas Association, Inc. (CGA).
Para o texto complete do Safety Bulletin SB-2 e para mais
informagdes sobre atmosferas de oxigénio, contate a CGA
pelo www cganet com ou escreva para Compressed Gas
Association, Inc., 1235 Jefferson Davis Highway, Arlington,
VA 22202. Informagdes adicionais em nitrogénio e cilindros
liquidos estdo disponiveis em CGA Pamphlet P-9.

Atmosferas Deficientes em Oxigénio

A quantidade de oxigénio no ar é aproximadamente 21%.
A depreciacdo de oxigénio no ar, tanto por combustdo
quanto por expansao de gases inertes, € um risco em
potencial e devem ser exercitadas precaucoes.

Um aspecto deste possivel risco é a forma como humanos
reagem a atmosferas com 8 a 12% de oxigénio. Neste
ambiente, a inconsciéncia pode ser imediata e sem aviso
prévio.


http://www.cganet.com/

Safety
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Quando a quantidade de oxigénio é reduzida para
aproximadamente 15% ou 16%, o fogo originado de
combustiveis, como os usados para chamas ou luzes, podem
ser apagados. Abaixo desta concentracdo, um individuo que
esta respirando este ar ndo tem capacidade de diagnosticar a
situacdo. O aparecimento de sintomas como sonoléncia,
fadiga, tontura, perda de coordenacdo, julgamentos errados
e confusdo podem ser caracterizadas como um estado de
“euforia”, deixando a vitima com um falso senso de
seguranca e de bem-estar.

Muitos individuos que trabalham dentro ou ao redor de
areas com déficit de oxigénio utilizam o “buddy system”
como forma de protecdo, tendo um companheiro que pode
ajudar em caso de complica¢des — obviamente, o “buddy” é
igualmente suscetivel a asfixia se ele/ela entrar na area para
dar assisténcia a seu companheiro sem um equipamento
portétil de suprimento de ar. A melhor forma de protecéo é
equipando todos os individuos com um equipamento portétil
de suprimento de ar.

Pessoas sofrendo da falta de oxigénio devem ser
imediatamente movidas a areas com atmosferas normais.
APARELHOS DE RESPIRACAO PROPRIA PODEM SER
NECESSARIOS PARA PREVINIR A ASFIXIA DE
TRABALHADORES DE RESGATE. Respira¢do controlada
e suplemento de oxigénio devem ser fornecidos a vitima
caso ndo esteja respirando.

Nitrogénio

2 Aviso!

O nitrogénio (um gas inerte) é um simples asfixiante. Este
ndo ird dar suporte e nem sustentar a vida e pode produzir
uma ameaca imediata através da dissipacdo do oxigénio. Em
grandes pressdes estes gases podem causar a perda de
consciéncia mesmo em condic¢Bes adequadas de oxigénio,
suficientes para vida.

O vapor do nitrogénio no ar pode
diluir a concentracdo de oxigénio
necessaria para dar suporte a
vida.

O vapor de nitrogénio diluiu a concentragdo de oxigénio no
ar necessaria para dar suporte ou manter a vida. Inalar altas
concentragdes deste gas pode causar a asfixia, resultando em
confusdo, ndusea, vdmito, inconsciéncia e possivelmente a
morte. Individuos devem ser proibidos de entrar em éreas
em que a concentragdo de oxigénio é inferior a 19%, a ndo
ser que estejam devidamente equipados com aparelhos
respiratorios proprios. O contato com nitrogénio liquido ou
gasoso pode causar queimaduras criogénicas (temperaturas
extremamente baixas) e congelar tecidos do corpo.

Caso o liquido criogénico ou gases frios efervescentes
entrarem em contato com a pele ou olhos de um trabalhador,
a regido afetada deve ser propriamente molhada ou
submergidas com agua morna (105-1150F; 41-460C). NAO
USE AGUA QUENTE. Queimaduras criogénicas, que
resultarem em queimaduras mais profundas ou bolhas,
devem ser examinadas por um médico

o= —
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Recebimento e Instalacao

Recebimento e Desempacotar

O separador de fases sera entregue em uma
embalagem adequada.

Ao chegar o separador de fases, é recomendado fazer uma
inspecdo imediata para verificar que ndo haja sinais de
danos. Se houve algum dano durante o transporte, preste
uma queixa ao transportador antes de abri-lo.

Enquanto abre a embalagem, todo o conteido deve ser
inspecionado cuidadosamente. Os componentes a serem
inspecionados incluem:

» Marcas no separador de fases
» As baionetas macho e fémea devem estar protegidas

» O ntmero adequado de bracadeiras e o-rings das
baionetas (um conjunto para cada baioneta fémea)

» Qualquer outro componente enviado separadamente

Caso haja alguma peca que foi listada no “Pack Slip and/or
Materials List” e que nao foi constada na embalagem, por
favor entre em contato com a Chart imediatamente pelo +1
800.371.3303.
Cuidado! Quando remover o separador de
A fases da embalagem, coloque-a
cuidadosamente no ché&o. N&o
deixe o separador de fases cair
no chéo! Quando transportar a
unidade, tenha cuidado ao
carrega-la. Tome cuidado para

nao bater nas paredes ou
arrasta-lo no chéo.

Se ndo for instalado imediatamente, o separador de fases
deve ser armazenado em um local que esteja fora de
trafego constante e que vai prevenir sujeira, agua, ou outra
impureza de entrar no sistema. A Chart recomenda
armazenar o sistema na embalagem quando ndo estiver em
Servigo.

Instalacao

Montando o Separador de Fases

O separador de fases possui 16 de diametro e é feito de aco
inoxidavel com suportes de montagem soldados na lateral do
corpo. O separador de fases deve ser seguramente instalado
em uma condicao de nivel. Materiais de suporte tipicamente
sdo de rosquear ou de canal de metal. O peso do separador
vazio é entre 90 e 156 Ibs (27.2 - 70.8 kg), dependendo do

Tamanho e do nimero de saidas. O peso quando cheio é de

140 a 288 Ibs. (45.4 - 130.6 kg) dependendo do tamanho e do
numero de saidas. Disponibilize distancia suficiente da frente
do separador para a instalagdo da linha de alimentac&o.
,“‘«\\/ Nota: Se a saida vent do separador tiver
N{lﬁ uma resisténcia, disponibilize pelo
menos trés pés na frente da saida
vent para ndo exauste gas gelado na
superficie, caso contrario vai haver
condensacdo ou formacéo de gelo.

Instalando a Bomba de Vacuo (para
sistemas dinamicos apenas)

1" (25.4mm) NOMINAL COPPER TU
MAXIMUM RUN 50'-0" (15.2m)

m) NOMINAL

R x KF-25

MODEL 906 LN2 SYSTEM VACUUM
DIGITAL READOUT GAUGE

1 Duas valvulas a vacuo KF-25 sdo fornecidas com o
separador de fases dindmico. Instale uma na
entrada da baioneta para o separador de fases e
outra na porta de vacuo interior do separador de
fases.

2  Instale um manifold a vacuo de cobre tipo ACR de 17
para conectar a porta de vacuo ao sistema de bomba de
véacuo MilliTorr (a bomba deve ter uma valvula de
vacuo com tubos de medicédo de termocouple e um
display de vécuo).

Nota: Mantenha a distédncia do manifold de
cobre a menos que 50 pés e minimize o
namero de tor¢des do manifold. Quanto
menor o manifold, melhor o sistema de
bombeamento vai funcionar.

N

[

As juntas de cobre devem ser brasadas
e ndo soldadas. Purgar o manifold
com um gas inerte durante o processo
de brasagem é mandatorio.

4«“\ Nota:
G
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3 Conecte todas as portas de vacuo juntas através do
uso de mangueiras a vacuo “jumper”, conjuntos de o-
rings, e abracadeiras.

— KF-25 ALUMINUM CLAMP

. KF-25 CENTERING RING
=) & O-RING ASSY

4 Teste a integridade do vacuo na tubulacdo manifold
fechando a valvula de vacuo no separador de fases e
bombeando no manifold com a bomba de vacuo
MilliTorr.

O sistema de bomba de vacuo
MilliTorr é um sistema de duas fases
que incorpora uma bomba mecénica
de vacuo e uma bomba de difusédo de
6leo de vacuo.

™ Nota:

5 Ligue a bomba mecanica e monitore a leitura do display
do vacuo. Quando o nivel de pressdo do manifold de
vacuo for <100 MilliTorr, ligue a energia da bomba de
difusdo. O nivel de vacuo deve ler <3.0 MilliTorr
depois de 20 minutos.

Se 0 manifold n&o atingir este nivel de
VAacuo, pode-se assumir que ha um
vazamento no manifold. Desligue a
bomba de difuséo, espere 10 minutos e
entdo desligue a bomba mecénica antes
de consertar qualquer vazamento.

ﬂ“«\ Nota:

IS

6 Uma vez que a leitura de vacuo for <3.0 MilliTorr,
desligue a bomba de difusdo e abra a valvula de vacuo
no separador de fase.

7 O separador de fases estara pronto quando o nivel for
<3.0 MilliTorr.

Saida Vent do Separador de Fases

A saida vent do separador de fases remove nitrogénio
gasoso do separador de fases. A descarga da saida vent é
manejada de duas formas:

1  Linha vent isolada a vacuo flexivel — este método
transfere o gas do separador de fases para um local
adequado. A linha isolada a vacuo previne

: Aviso!

Condensacéo no exterior na linha vent. Este método é
recomendado para aplicacdes onde o separador de
fases é instalado tanto em uma sala limpa, ou em um
espaco confinado. O comprimento desta linha de
ventilagdo ndo deve ter mais que 20 pés (6 metros)
para evitar uma possivel volta de pressdo para o
sistema. Instale um “pescoco de ganso” com conexdes
de cobre ou latdo para evitar que a chuva caia na
terminagdo da linha isolada a vacuo.

Resisténcia da saida vent fornecida pela Chart®- este
método utiliza uma Resistencia de 24V que é
conectada a baioneta macho no separador de fases. O
cabo elétrico é conectado na parte inferior da baixa de
controle pneumaética localizada no separador de fases.
A resisténcia da saida vent aquece o ponto de descarga
e previne a formacdo de uma bola de gelo.

Certifique-se de que a descarga
de nitrogénio gasoso nao seja
feita em um espaco confinado.

Conectando o LN,

Uma vez que o separador de fases esteja montado, faca as
seguintes conexdes:

1

Conecte a linha de alimentacao principal na baioneta
do separador de fases.

a. Isto é adquirido ao conectar a baioneta macho da
linha de alimentacdo na baioneta de entrada fémea
no separador de fases.

b. Verifique se a junta de silicone branco esta na
baioneta macho antes de inserir na baioneta do
separador de fases. Use a abragadeira fornecida
para segurar fisicamente a conexdo da baioneta.

c. Se for um sistema dindmico, instale a valvula a
véacuo KF-25 e as mangueiras a vacuo “Jumper” na
baioneta de entrada.
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2 Instale as protecdes nas baionetas fémeas que ndo
estdo sendo usadas no separador de fases.
Nota: As conexdes da baioneta séo paredes
#rj)/ finas de aco inoxidavel e devem ser
tratadas com cuidado para nédo
amassem durante a conexao. As juntas
das baionetas devem ser propriamente
fixadas nos flanges da baioneta.

3 Toda ramificagdo da tubulacdo deve ser segurada com
canais de metais, ganchos de tubulag&o, suportes em
trapézio ou J-hangers. Use um canal continuo para
suportar tubulac@es longas e horizontais.

@/ Nota:

Conectando o Controlador Pneumatico

Gotas que cairem do separador de fases
necessitam de um ponto para escoarem. A
Chart recomenda uma inclinagéo de /4"
para cada 12”7 de espago horizontal.

O controlador pneumatico é essencial para operar
corretamente o separador de fases. As conexdes de Alta
Pressdo, Baixa Pressdo e Pressdo da VValvula Pneumatica
vem conectadas de fabrica. Os cabos da Resisténcia da
Saida Vent, Entrada de GN, e o Display do Nivel de

Liquido devem ser conectados na hora da instalacéo.

E necessario nitrogénio gasoso a 50 - 100 psi (3.45 - 6.89
bar) para operar o controlador pneumatico montado no
separador de fases. A localizagdo da entrada pneumatica
(conexao de compressdo de 1/4”) estéd na parte inferior da
caixa de controle pneumatico montado no separador de
fases. Esta porta de entrada pneumatica pode acomodar
qualquer tubo de 1/4”.

Nota: N&o use ar, mesmo que seja ar
.#)/ comprimido seco (CDA), isto
ig l) compromete a garantia!

GN2 High Pressure Tap
Inlet from the bottom of the
Pressure Phase Separator

Male connector power
source for the heater
(optional)

Low Pressure Tap
from the back of the
Phase Separator

Pneumatic
Valve Pressure
connection

Female connector
power source from the
Liquid Leve! Controller

Instalando o Display de Nivel de Liquido

O display do nivel de liquido é a prova de intempéries e
montavel na parede, e que pode ser instalado a 500 pés de
distancia do separador de fases; um cabo de 10 metros é
incluido para conectar o separador de fases no display.

Identifique a localizacdo ideal do display de nivel de
liquido. E importante que o display seja montado em
um local onde possa ser visto facilmente e que os
operadores possam escutar o alarme. O display de nivel
de liquido possui contatos de alarme remoto que podem
ser usados para monitoramento remoto das condigdes de
alarme.

Conecte 120VAC ao display de nivel de liquido através de
um cabo de energia (4 metros).

e . [ T ——

\

Habilitar/Desabilitar — Recurso de sobreposicdo manual
que fecha a valvula de entrada do separador de fases o
que para o enchimento do reservatorio.

Silenciar Alarme — Recurso de sobreposi¢cdo manual que
silencia o alarme. O alarme permanecera desligado por 30
minutos depois que o botao for pressionado.

As conexdes inferiores do display de nivel de liquido sdo:
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Entrada de Energia (J-1)

O cabo de energia do controlador pneumatico é
conectado no controlador pneumético na porta J-1.

(3-4)

Conecte o cabo do controlador pneumatico (10 metros)
na porta J-4 do Display de Nivel de Liquido.

O lado do display de nivel de liquido possui o seguinte:

Buzina do Alarme

Energia — Varia entre ‘0’ (desligado) e “1” (ligado).

Leituras do Display de Nivel de Liquido

O display do nivel de liquido do separador de fases possui 0s
seguintes indicadores:

1 Indicador de Nivel do Separador de Fases: Um
display digital mostra a porcentagem do nivel de
liquido no separador de fases. 65% - 80% é o
normal.

2 Indicador de Alarme de Nivel Alto: Uma luz
vermelha é iluminada sempre que o separador de
fases encher mais que 90%. O alarme é ativado
sempre que uma condicao de nivel alto for
detectada.

3 Indicador de Condicdo Normal: O indicador verde
é iluminado sempre que o nivel do separador de
fases estiver entre 30% e 90%.

4 Indicador de Condigdo de Nivel Baixo: Este LED
amarelo é iluminado quando o nivel do separador de
fases esté abaixo de30%. O alarme é ativado sempre
que uma condig¢do de nivel baixo for detectada.

,“s«‘\ Nota: E normal haver oscilagdes no display
% durante um enchimento inicial
',,,l' .

Contatos do Display de Nivel de Liquido

O display de nivel de liquido do separador de fases possui
contatos do alarme remoto dentro do controlador. Estes séo
fornecidos para permitir o monitoramento remoto de condigdes
de alarme do separador de fases. Conjuntos de contatos sdo
fornecidos tanto para a condicdo de Nivel Alto e Nivel Baixo.

@—
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Operacao

Operacéo Basica e Visao Geral

Operacao do Separador de Fases

O propo6sito do separador de fases é separar um fluxo de
duas fases de LN, e juntar em uma Unica fase, ou liquido

puro.

Como o LN, esta sob presséo e percorrendo em uma
tubulacéo, o liquido é na verdade uma mistura de gas e
liquido, por isso o termo duas fases. Em algumas aplicacdes
seria indesejavel ter essa mistura, por isso o separador de
fases € instalado na tubulagdo. O separador de fases possui
uma entrada isolada a vacuo que se conecta na tubulagdo. O
LN, percorre atraves de uma valvula pneumatica no

reservatorio interno do separador de fases. O nivel de liquido
é controlado eletronicamente para que ndo suba até o topo. O

headspace no topo é constantemente ventilado para a
atmosfera através de um tubo de 1”. O resultado é um
reservatorio de LN, que esta na pressdo ambiente e em fase

Unica. Tubulagdes sdo conectadas na parte inferior do
reservatorio para permitir a passagem de LN,.

Operacdao de Controle

1  Controle de Pressdo: Este nivel de liquido é controlado

por um sistema de pressdo diferencial de 4-20 miliamp.

Existem dois controles de pressdo no separador de
fases. O controle de pressdo alta é conectada na parte
inferior do reservatorio e mede o peso do liquido. O
controle de pressdo baixa € conectada no reservatorio
do headspace e mede a pressao do headspace. Estes
dois controles sdo conectados aos tubos que conectam
a um transdutor de presséo.

2  Transdutor de Pressdo: O transdutor de pressao
vai medir a diferenca entre os dois controles e
gerar um sinal de 4-20 milliamp. Quando o
separador de fases estiver vazio, um sinal de 4-
milliamp sera gerado e quando o separador de
fases estiver cheio, um sinal de 20-milliamp sera
gerado. Sinais proporcionais entre 4 e 20
milliamps serdo gerados de acordo com nivel de
liquido.

3 Display do Console: O sinal de milliamp é alimentado
em um display do console que vai exibir o nivel de
liquido em porcentagem. O display possui um

interruptor de energia e um interruptor de habilitar. Isto

vai permitir que um veja o nivel de liquido enquanto
existir a op¢do de desabilitar a valvula pneumatica.

Configuracéao e Operacéao

O display do separador de fases Série 4000 possui 0s seguintes
indicadores:

1 Indicador de Nivel do Separador de Fases: Um
display digital mostra o percentual de nivel de
liquido no separador de fases. 65% - 80% é 0
normal.

2 Indicador de Alarme de Nivel Alto: Uma luz
vermelha é iluminada sempre que o separador de
fases encher mais que 90%. O alarme € ativado
sempre que uma condicao de nivel alto for
detectada.

3 Indicador de Condigdo Normal: O indicador verde
é iluminado sempre que o nivel do separador de
fases estiver entre 30% e 90%.

4 Indicador de Condicdo de Nivel Baixo: Este LED
amarelo é iluminado quando o nivel do separador de
fases esta abaixo de30%. O alarme é ativado sempre
que uma condicdo de nivel baixo for detectada.

O Separador de Fases Serie 4000 possui 0s seguintes
controles:

1  Energia Principal: Localizada na parte inferior do
display de nivel de liquido.

2 Interruptor de Habilitar Valvula: Localizado na parte
inferior do nivel de liquido. As marcagfes sdo ‘0’ para
desabilitado e ‘1’ para habilitado.

3 Botdo de Silenciar Alarme: Recurso de sobreposicao
manual que silencia o alarme. O alarme permanecera
desligado por 30 minutos depois que o botéo for
pressionado.

4 Contatos do Alarme Remoto: Localizado dentro do
display de nivel de liquido, estes sdo fornecidos para
permitir o monitoramento de condicdes de alarme do
display do nivel de liquido do separador de fases.
Conjuntos de contatos sdo fornecidos tanto para a
condigdo de nivel alto e nivel baixo.

5  Verifique que a fonte de LN, esté ligada. Com a
alimentacéo principal e interruptores habilitados, o
separador de fases vai encher com liquido e manter
um nivel constante automaticamente. E normal haver
oscilacBes no display durante um enchimento inicial.
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Solucéo de Problemas

Use como referéncia a tabela abaixo para os procedimentos de Solugédo de Problemas. A tabela esta arranjada no formato
Sintoma/Causa Possivel/Solucdo. Note que as possiveis causas para os sintomas especificos sdo listadas em ordem
descendente de significancia. Isto é, verifique a primeira causa listada antes de proceder ao proximo. Se vocé precisar de
assisténcia por favor entre em contato com o time de servico da Chart pelo 1-408-371- 4932

A entrada do separador de fases abre | Valvula ndo abre ou esta vazia. Abra a vélvula e verifique a
mas este néo enche. disponibilidade de LN,

A tubulagéo e/ou o separador de fase Restitua o vacuo (se o sistema for
perderam o vacuo. dindmico).

Substitua a tubulacdo e/ou o separador
de fases.

Avalvula de entrada do separador de | Interruptor de Energia. Ligue o interruptor.
fases néo abre.

O cabo de interconexao nao esta

conectado ou esta danificado. ~
Cheque as conexdes dos cabos no

display e no separador de fases.
A pressao pneumética esté baixa ou

desligada. . .
Verifiqgue se tem uma pressdo minima

de 50 psi (3.45 bar) de entrada na

A membrana da valvula pneumatica . o
P caixa de controle pneumatica.

esta vazando.
Substitua a membrana.
Controlador pneumatico danificado.

~ . . Troque o Controlador.
A conexao do nivel alto estéa solta. q

Aperte as conexdes.

O separador de fases esta vazando LN, | A conexdo de Nivel Alto de pressao estdf Drene o separador de fases e assopre
pela saida vent. entupida. dentro do separador com GN,,

Troque o controlador.
O controlador pneumético esta
danificado (a vélvula esta
constantemente aberta).

O nivel do separador de fases esta O parafuso de carga na cabeca da Gire o parafuso no sentido horéario para
muito alto ou baixo. vélvula pneumatica esta mal ajustado. diminuir o nivel ou no sentido anti-
horéario para subir o nivel.

Servico da Chart

Como um servico adicional para 0s nossos clientes, A Chart possui um nimero de servico direto, bem como horas extras de
servico. Para respostas rapidas, por favor use 0 nosso servi¢o no nimero 408-371-4932 para qualquer servigo relacionado a
chamadas. Para compras de pecas, por favor contate a Chart pelo 408-371-3303 entre as 8:00 a.m. e 5:00 p.m. PST de
Segunda a Sexta.

= —
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Especificacdes

Especificacdes do Produto
NUmero de Saidas: 2 a 10 (mesmos incrementos)

Capacidade /
VVolume de Operagao:

Corpo Curto (saida 2 & 4 std)
4.64 galBes (17.53 litros)

Corpo Longo (saida 6, 8 & 10 std,

Saida opcional 2 & )
12.19 gales (46.14 litros)

Peso (dependendo
do corpo e saidas):

Condicao Vazia 90-156 Ibs
(27.2-70.8 kg)

Condicao Cheia 140-288 Ibs
(45.4-130.6 kg)

Materiais: Construcéo de aco inoxidavel
Certificacdes: NEMA 4X, CE
Requerimentos de Utilidade
Fornecimento Elétrico: 100-240 VAC 50-60 Hz 110 W

Nitrogénio Liquido: Max. 125 psi (8.62 bar);

80 psi (5.52 bar) 6tima

Nitrogénio Gasoso: 50-100 psi (3.45-6.89 bar)

Componentes Basicos

Corpo do Separador de Fases: Um reservatorio isolado
a vacuo que armazena o nitrogénio liquido na presséo
atmosférica.

Controlador Pneumatico: O controlador pneumatico
dita a operacdo do Separador de Fases.

Cabo de Controle: Um cabo blindado que
conecta o controlador pneumatico ao display
de nivel de liquido.

Valvula Pneumatica: A valvula de controle proporcional
permite que o nitrogénio liquido entre no corpo do
separador de fases.

Conexao de Fornecimento: Uma conexao de baioneta
fémea isolada a vacuo conecta a distribuicao de
nitrogénio liquido de alta pressdo ao Separador de
Fases.

Saida Vent do Sistema: Uma conexdo de baioneta
macho isolada a vacuo que exausta nitrogénio gasoso
para a atmosfera.

Display de Nivel de Liquido: Display que mostra o
nivel de nitrogénio liquido do corpo do separador de
fases.

Cabo de Fornecimento de Energia: Conecte 120V
ao Display de Nivel de Liquido.

Baioneta (s) de Alimentacdo: Baionetas macho isolada a
Vécuo para conectar o liquido saturado puto ao ponto de
uso.

10 Resisténcia da Saida Vent: Resisténcia de 24V que é

conectada as baionetas macho da Saida Vent do corpo
do separador de fases.

11 Protecdo da Baioneta Fémea 1250 (Alimentacéo): As

Protecdes isoladas a vacuo da baioneta devem ser
instaladas a baionetas néo utilizadas.

12 Valvula Globo Manual T-Pattern 625: A valvula globo

manual isolada a vacuo deve ser instalada acima do
Separador de Fases para isolar a tubulacdo distribuidora
de nitrogénio liquido do separador de fases para facilitar a
solucédo de problemas e manutencéo.
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Corpo Curto
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Corpo Longo
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Diagrama de Fios
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Partes Comuns para Troca

Descricao da Parte NUumero da Parte

SEPARADOR DE FASES

Display de Nivel de Liquido 4352
Display de Troca do Separador de Fases 4107
Conjunto Completo do Controlador Pneumatico 4168PV
Conjunto do Controlador Pneumatico de 1/2” CR_6064
Conjunto do Cabo de Energia do Painel Controlador - 4 metros 410
Cabo de Controle Blindado Eurofast de 10 metros (M x F) 478
Kit Completo de Reconstrucao Badger CR_6063
Atuador Pneumatico Badger 4101
Membrana Badger 6020.1
Atuador do Eixo O-ring Badger 6020.2
Teflon para a Cabeca do O-ring Badger 6020.3
Corpo de Montagem do O-ring Badger 6020.4
Kit de Reconstrucdo da Vedacao (sem diafragma) C6332
Conjunto da Haste Interna da Valvula Pneumatica de 1/2” 6064.1
1” Haste Interna da Véalvula Pneumética 6068.1
ACESSORIOS

Resisténcia da Saida Vent de Baixa Voltagem 4352
Protecdo da Baioneta Fémea 1250 C6151
Vélvula Globo Manual T-Pattern 625 S60MTCD
Valvula Globo Manual Y-Pattern 1250 S10MYAB
PARTES MISCELANEAS

Manual do Usuério 4900
Kit de Purga Y-Pattern C6454

<ETEER
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Todas as vendas do Separador de Fases da Chart Inc.
(““Chart”) ao comprador estdo sujeitas a todas as aplicagdes
da Chart quanto aos termos e condi¢es em rigor no ato de
venda, salvo de outros acordos escritos por representantes
autorizados pela Chart. Em adicéo a garantia concedida pelo
Termo e Condicdes de Venda da Chart, a Chart fornece a
garantia para o comprador original do Separador de Fases
durante um (1) ano apés o dia de envio para o comprador
original, dito que o Separador de Fases da Chart vai manter
todos os padrdes de performance como foi publicado pela
Chart no dia da fatura.

O comprador concorda como uma pré-condicao a garantia
da Chart, a verificacdo de todo o Separador de Fases logo
apos o seu recebimento e dar a Chart um retorno de forma
escrita caso haja qualquer reclamacédo ou defeito a ser
reportado em até dez (10) dias apds receber o Separador
de Fases. Como outra condicdo prévia a garantia
obrigatéria da Chart, o comprador dever retornar o
suposto Separador de Fases defeituoso, com o frete pago,
a planta do fabricante, em até trinta (30) dias apds receber
0 Separador de Fases. A Chart devera inspecionar o
Separador de Fases retornado, e, caso este Separador de
Fases realmente apresente defeito, dever, a opcédo da
Chart e como remédio exclusivo, ou (i) consertar ou
substituir o Separador de Fases ou qualquer componente

ou parte que se apresente defeituosa, ou (ii) reembolsar o
preco de compra liquida paga pelo comprador original.
Alteragdes ou consertos por outros ou operagdes no
Separador de Fases de maneira inconsistente com as
praticas e instrucdes de operacdes da Chart, salvo de
autorizacdes prévias e escritas pela Chart, devera anular
esta garantia. Esta garantia ndo cobre defeitos causados
pelo desgaste, erosdo, corrosao, fogo ou exploséo.

A Unica e exclusiva responsabilidade da Chart sob esta
garantia é do comprador original e ndo excederd o menor
dos custos de reparacao, custo de troca, ou reembolso do
custo liquido pago pelo comprador original do Separador de
Fases. A Chart ndo é responsavel por quaisquer outras
perdas, danos, custos de atraso, incluindo danos acidentais
ou danos consequentes. A CHART ESPECIFICAMENTE
NAO FORNECE GARANTIAS, EXPRESSAS OU
IMPLICITAS, INCLUINDO AS GARANTIAS DE
MERCADO OU IDEQUABILIDADE PARA UM
PROPOSITO OU USO PARTICULAR, DISTINTAS DAS
APLICACOES DA GARANTIA EXPRESSAS AQUI. O
comprador original devera indenizar, defender e manter a
Chart ilesa de qualquer reclamacéo de terceiros como
resultado do uso, venda, ou o arrendamento do Separador
de Fases.
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